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第一部分 项目背景 

一、剑桥大学及学科优势 

剑桥大学 (University of Cambridge) 是一所世界顶尖的公立研究型大学，采用书院

联邦制，是英语世界中第二古老的大学。其在众多领域拥有崇高学术地位及广泛影响

力，被公认为当今世界最顶尖的高等教育机构之一。八百多年的校史汇聚了艾萨克·牛

顿、开尔文、麦克斯韦、玻尔、玻恩、狄拉克、奥本海默、霍金、达尔文、沃森、克里

克、马尔萨斯、马歇尔、凯恩斯、图灵、怀尔斯、华罗庚等科学巨匠，众多文学大师，

125名诺贝尔奖得主以及15位英国首相。在国际众多排行榜中，均处于全球十强之列，

以2025年QS世界大学排名为例，其位于全球第五的位置。 

 

剑桥大学工程学院 (Department of Engineering, University of Cambridge) 

剑桥大学工程学院的电子工程方向处于全球领先地位，致力于推动电子技术、通信系统

和半导体器件等领域的创新。作为世界顶尖的研究机构之一，该学科结合先进的理论研

究与实际应用，涵盖从纳米电子学、光电子学、无线通信到嵌入式系统、人工智能硬件

等多个前沿领域，为未来的信息技术和智能系统提供突破性解决方案。 

 

前沿研究与技术突破：剑桥大学电子工程方向涵盖无线通信、光电子学、人工智能硬

件、嵌入式系统和可持续电子学等领域。研究团队在通信、智能天线和毫米波技术方面

推动无线网络发展，在光电子与量子技术方向提升信息传输效率与安全性，并在神经拟

态计算、柔性电子和低功耗计算等方面取得突破，助力人工智能、智能医疗和绿色电子

技术的创新。 
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(图：剑桥大学国王学院) (图：剑桥大学康河⻛光)



跨学科创新与工程应用：剑桥大学电子工程学科与计算机科学、生物医学工程和材料科

学深度融合，推动智能系统、医疗科技和可持续电子技术的发展。例如，剑桥研究团队

在智能计算中开发高效AI硬件，在智慧医疗中利用柔性电子技术提升健康监测能力，并

在绿色能源领域优化功率电子和节能计算架构，推动智能电网和环保技术的进步。 

与业界的紧密合作：剑桥大学与全球领先企业和研究机构紧密合作，加速电子技术的产

业应用。在无线通信领域，研究团队与顶级企业探索未来网络架构，在人工智能硬件方

向优化深度学习计算效率，在智能医疗与可穿戴设备领域提升健康监测精度。产业合作

不仅加速技术转化，也为学生提供前沿研究与实践机会，拓展职业发展空间。 

凭借前沿研究的持续突破、跨学科的深度融合以及与产业界的紧密合作，剑桥大学工程

学院电子工程方向在全球电子技术领域保持领先地位，为智能系统、未来通信和可持续

科技的创新发展提供强大动力。 
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(图: Cambridge: Research with impact in more than 70 countries is listed under worldwide)



第二部分 项目介绍 

一、「剑桥学术课程 - 信号建模与通信应用」课程项目介绍 

随着信息技术与智能系统的不断融合，信息与通信工程正朝着更高效、更智能的方向发

展。本课程围绕“从数据中提取信息”与“信号在系统中传播与处理”两大核心议题，

系统介绍机器学习与信号系统分析在现代通信系统中的基础理论与工程应用。 

课程由两个模块组成。第一模块聚焦于机器学习，介绍建模与推理的基本框架，特别是

贝叶斯线性回归与分类方法在通信数据分析中的应用。学生将学习如何从数据中量化不

确定性、建立预测模型，并理解数据驱动方法在通信系统中的潜力。 

第二模块则深入探讨信号与系统的核心原理，包括离散时间信号表示、系统建模、Z变

换与频率分析等关键内容。学生将掌握评估系统响应、判断系统稳定性以及分析信号频

谱的方法，为理解复杂通信系统的动态行为打下坚实基础。 

本课程强调理论与实践的结合，融通机器学习与系统分析两种思维方式，帮助学生建立

跨越“数据”与“系统”的综合视角。课程将通过案例分析与建模练习，培养学生分析

复杂信号行为、设计高效系统架构的能力，为深入学习与研究通信系统、智能控制、数

据处理等前沿领域做好准备。 

二、「剑桥学术课程 - 信号建模与通信应用」课程项目亮点 

本课程采用基于项目学习（Project-Based Learning, PBL）的创新教学模式，旨在

通过实践导向的研究方法，全面提升学生的专业能力和学术素养。在剑桥大学导师的指

导下，学生将组成3-6人的小组，共同推进一个完整的研究课题，并最终产出具有未来

实际应用价值的最小可行产品（Minimum Viable Product, MVP），其形式以虚拟成

果为主，例如通过数字化模型、仿真验证或算法实现等方式展现核心功能或关键概念。

通过MVP的开发与展示，学生将深入探索人工智能技术在工程领域中的创新潜力，充分

体现其在解决工程实际问题中的应用价值。这种合作式学习不仅注重学科知识的深度理

解和应用，更强调培养学生的学术研究能力。 
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通过课题研究的全流程实践，学生将系统性训练训练研究问题定义、项目提案、文献综

述、数据分析和学术报告撰写等关键技能，同时培养独立思考和批判性思维能力。最

终，学生将通过小组研究报告和学术演讲，展示其在学习领域的专业洞察和研究成果。

小组合作的方式不仅促进了知识的共同探索，更培养了团队协作、跨学科沟通和项目管

理等关键能力，为学生未来的科研和专业发展打下坚实的基础。 

学生课题列举  

1. 通信滤波器设计与频域性能分析 

Design and Spectral Analysis of Communication Filters 

2. 调制信号的频谱特征提取与可视化识别 

Spectral Feature Extraction and Visualization of Modulated Signals 

3. 数据驱动的通信系统频率响应建模 

Data-Driven Modeling of Frequency Response in Communication Chains 

 

 

（往期学生展示列举） 
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三、「剑桥学术课程 - 信号建模与通信应用」课程授课模块 
  

模块一 - 机器学习 Machine Learning 

模块内容介绍：

本课程将介绍机器学习的基本概念及其在数据分析中的应用，特别聚焦于贝叶斯线性回

归和分类技术。课程将首先阐明机器学习的定义，区分模型学习与工具箱方法，为学生

提供理解从数据中提取信息的重要性。随后，我们将深入探讨贝叶斯线性回归，强调如

何通过不确定性量化来提升预测的鲁棒性。此外，课程还将涵盖多种分类算法，帮助学

生掌握数据分类的有效方法。通过理论与实践的结合，学生将为今后在机器学习领域的

研究与应用打下坚实的基础。 

核⼼授课主题：


1. 机器学习概述 (Introduction to Machine Learning)


2. ⻉叶斯线性回归（Bayesian Linear Regression）


3. 分类（Classification）


4. 回归（Regression）


模块⼆ - 信号建模与通信应⽤ Signal Modeling & Communication Applications


授课内容介绍： 

本课程系统介绍信息与通信工程中信号与系统的重要理论，重点探讨离散时间信号如何

在工程系统中被建模、处理与分析。课程内容涵盖系统输入与输出之间的关系建模、常

见的数字处理方法、频域分析工具的使用，以及如何理解系统在面对不确定性和随机输

入时的行为。 

本课程将从基础出发，引导学生理解如何通过数学和计算工具预测系统响应，判断系统

特性，并进行基本设计。通过本课程，学生将建立起将信号处理方法应用于更广泛工程

问题的能力，为进一步学习通信、控制和数据分析等领域奠定理论基础。 
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核心授课主题： 

1. 信号与系统的基本原理

介绍信号的表示⽅式与系统的基本属性，探讨它们在通信与处理过程中的作⽤。


2. 系统建模与⾏为分析

学习描述系统输⼊输出关系的基本⽅法，包括如何判断系统是否稳定、是否线性。


3. 数字处理⽅法与系统设计

探讨在实际系统中如何通过结构与算法有效地处理与变换信号。


4. 频域视⻆与频率响应

介绍如何从频率⻆度理解系统⾏为，包括信号在不同频率下的表现。


5.不确定性建模与随机输⼊

分析不确定性因素如何影响系统输出，讨论如何使⽤模型理解并预测系统在现实条件下

的表现。


课程时长：总计52课时 

1课时=1小时 

*剑桥大学工程学院实验室探访Field Visit：学生将探访剑桥大学工程学院实验室，了解

最新的工程技术和创新应用。学生还将有机会与剑桥大学的工程领域专家和研究人员互

动，了解他们在各自专业领域的最新成果与研究方向。这次实验室探访不仅帮助学生拓

宽学术视野，还为他们未来的学术研究和职业发展提供了宝贵的参考和启发。 
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模块 内容 授课人员 课时

专业核心课程 Lecture, Workshop, Evaluation 剑桥大学教授 25.5小时

小组项目工作坊 Group Study 剑桥大学学生 4.5小时

学术素养提升 SkillsUp Seminar 受邀嘉宾导师 5小时

实验室探访 Field Visit - 2小时

剑桥友契文化 Fellow Seminar, Fellow Activity 剑桥大学学生 15小时



核心课程授课师资： 

Professor Jossy Sayir

乔西·萨伊尔教授 

Associate Teaching Professor, University of Cambridge

Senior Research Associate, University of Cambridge

Fellow and Director of Studies, Robinson College, 
University of Cambridge

剑桥大学工程专业副教学教授 

剑桥大学高级研究员 

剑桥大学罗宾逊学院院士及教学主任（工程方向） 

Professor José Miguel Hernández-Lobato

何塞·⽶格尔·埃尔南德斯·罗巴托教授

Professor of Machine Learning, Department of 
Engineering, University of Cambridge, UK

Turing AI Acceleration Fellow, the Alan Turing Institute, UK

Director, Cambridge ELLIS unit, University of Cambridge, 
UK                            

剑桥⼤学⼯程系机器学习教授

英国阿兰·图灵研究所图灵⼈⼯智能加速调研员        


                                    剑桥⼤学学习和智能系统研究实验室 (ELLIS)⼩组主任

                            


四、「剑桥学术课程 - 信号建模与通信应用」课程项目收获 
考核方式：小组讲演汇报与报告 

课程证书：项目官方证书（授课教授签名） 

项目成绩报告：学生顺利完成课程并通过答辩后，将获得课程报告，由英国学术委员会

认证并通过英美大学申请系统匹配提交。 
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第三部分 参考日程安排 
*⽇程表有可能根据客观情况进⾏调整
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第四部分 项目费用与申请要求


一、项⽬费⽤

具体项⽬费⽤请咨询学院相关⽼师


·费用包含 ： 

项目期内线上及线下课程费、课程材料费、剑桥大学学生宿舍住宿费、学院餐饮费、文化活
动费、英国境内接送机费、行程内交通费，覆盖标准项目日期的英国境内保险等  

·费用不包含: 

中英往返机票费、签证相关费用、自由活动餐费(抵达日及周末不含全餐，周三周五不含晚
餐)、自由活动消费及其他费用 (以付费文件说明为准) 


二、申请要求


·家庭经济条件允许，并且有家长同意及授权方可报名参加  

·英语能力达到IELTS 6.0 / TOEFL 80分，如未参加如上考试，可提交CET4-6成绩/高
考英文成绩作为参考  

·有自主学习意愿，按照项目学术要求完成项目课程及考核  

·遵纪守法，项目期间听从学校和项目组安排。
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